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TERVEZOI KOLTSEGBECSLES

A tervnek részét képezi a miiszaki leiras, a tervrajzok, a barlangtérképek és a helyszinrajz. Fentiek a
kivitelezés soran egyutt kezelendbk! Felmerild ellentmondas esetén, annak feloldasat a tervezétél kell
kérni.

Tervezett megoldasoktol és anyagoktol valo eltérésre, a megvaldsités el6tt, tervezi és miszaki ellendri
hozzajarulassal van lehet6ség. Utblagosan, vagy egyéb szerepld jovahagyasaval torténd mddositas esetén,
tudomasulvétel torténhet tervezé részérdl.



MUszAKI LEIRAS

ELOZMENYEK

A Budapest 2. kerliletében elhelyezkedd, fokozottan védett Pal-vdlgyi-barlangrendszer ma hazénk leghosszabb
barlangja. A barlangrendszer szamos bejarata koziil a ,klasszikus” Pal-vdlgyi-barlang szakasz, idegenforgalom
szamara meg nem nyitott jérataiban tervezett beavatkozasok kiviteli terveinek elkészitésére a Duna-Ipoly
Nemzeti Park Igazgatosag 2016-ban palyazatot irt ki. A Speleotech-Team Kft., mint nyertes ajanlattevé a Duna-
Ipoly Nemzeti Park lgazgatosaga megbizasabdl készitette el e terveket.

TERVEZESI TERULET ES KORNYEZETENEK JELLEMZESE

A Pal-vélgyi-barlang Budapest belterliletén, a Szépvolgyi Ut 162 sz. alatti felhagyott kéfejté oldalaban, az
idegenforgalom szédmara is megnyitott bejaratokon &t kozelithetd meg. A bejarat kozeli kiépitett és kivilagitott
jératszakaszok éves szinten sok ezer turistat vonzanak. A barlang nagyobbik, a bejératoktdl tavol esé részei csak
barlangkutatdk altal latogathatoak.

Hrsz.: 15622/14

A terlilet vagyonkezeléje: Duna Ipoly Nemzeti Park lgazgatdsag.

llletékes nemzeti park igazgatdsag, egyben a barlang vagyonkezeléje a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgat6sag.

A kiépitést engedélyez6 hatésag a Pest-megyei Kormanyhivatal, Kdornyezetvédelmi és Természetvédelmi
Fdosztaly.

Védettség: fokozottan védett

A régodta ismert, ma fokozottan védett Uregrendszer részét képez6 Péal-volgyi-barlang a Pal-volgyi-
barlangrendszer leghosszabb, kb. 15 km hosszlsagu tagja. A tébb barlang 2011-ben tértént dsszekotése utan
,kialakuld” barlangrendszer 31 km-es hosszaval jelenleg hazank leghosszabb barlangja. A Pal-volgyi-barlang
jelenkori kutatasat 1980 6ta a Bekey Imre Gabor barlangkutaté Csoport végzi.



JELENLEGI ALLAPOT ISMERTETESE

A barlang ott jartunkkor akadalytalanul bejarhaté volt, benne hulladékot nem talaltunk. A kiépitett szakaszbdl az
idegenforgalom sz&mara meg nem nyitott szakaszba vezetd ajtdszerkezet és annak zarrendszere j6l mikddott.
A kiépitetlen szakaszba a kutatasokat és a gyors haladast elésegitd tobb évtizede beépitett létrak allapota erésen
korrodalt, néhany helyen teljesen atrozsdasodott. A barlang kulonboz6 szakaszaiban szintén a bejéras
megkonnyitése miatt tobb szadz méter kapaszkodd kotél van beépitve. Ezek a kotelek és kikdtési pontjaik mara
szintén csaknem hasznalhatatlanok, tdbb helyen szakadtak, eléregedettek. A kutatdk a gyakran jart Utvonalakon
a kitdltés felesleges taposasat elkerilenddn, jard utakat jeldltek ki. Ezeket az dsvényeket kilénbdz6 palcakbdl és
az azok kozt kihuzott valtozatos minéségli madzagokbdl alkotott keritéssel vették korll, igy ovva a
képzédményeket és a kitdltést. Bar ezek a kijeldlések nagyon hatékonyak és valoban ellatjak feladatukat,
valtozatos minéséguk esztétikailag erésen rontjak a barlang képét. A bejarasaink soran megéllapitast nyert, hogy
a barlang képe - a feltarasok konkrét helyeit és a kelléen szlikre kijelolt jard utak kivételével - kevéssé bolygatott,
a mitargyak tervezett cseréjével hosszu iddre biztosithatjuk a barlang élévilaganak érintetienségét és altalanos
képének megébrzését.

BONTASI FELADATOK

A meglévd, veszélyessé vagy hasznalhatatlanna valt mitargyakat azok rogzité elemeivel egyutt el kell bontani. A
Bontaskor térekedni kell a befoglald kézet legkisebb mértékii bolygatasara.

A bontasi munkakat nagy korultekintéssel kell végezni, barlangi kutatsvezeto jelenléte nélklldzhetetlen. Minden
munkat végzd személy esetében elvart a barlangban térténé munkavégzésben valo jartassag és tapasztalat.

A bontasi tevékenységeket az épitéssel ellentétes sorrendben kell végezni.

A bejarast konnyité mtargyak kozil minden Iétra bontandd (felsorolast lasd alabb, a tervezett létraknal.

Az dsvények kijelolése minden helyen bontandd, majd Ujraépitendd.

Bontanddk a beépitett fix kotek, rogzitési pontokkal egyditt.

1. kép Beépitett fix, kapaszkodokotél



SPELEOTECH-TEAM KFT. VEKOP-4.2.1-15-2016-00002
1078 BUDAPEST, MURANY! U. 53. A PILISI BIOSZFERA REZERVATUM ES A VILAGOROKSEGRE JELOLT
BUDAI-TERMALKARSZT BARLANGJAIBAN TALALHATO GEOLOGIAI ERTEKEK

ES DENEVERFAJOK VEDELME ES BEMUTATASA

2. kép K2 bontandd létraja

TERVEZETT ALLAPOT ISMERTETESE

ELOKESZITO MUNKALATOK

Elékészités munkafolyamatai:

A barlangi munkaterilletek megkozelitését a teriilet kezeljével és a barlangot ismerd kutatokkal egyeztetve
biztositani kell. A bontasi munkalatokat a kiépités megkezdése elétt be kell fejezni, a kibontott miitargyakat a
barlangbdl ki kell szallitani.

MUTARGY BEEPITESI, FELUJITASI MUNKALATOK

A tervezett munkélatok célia a balesetek megelézése, a barlang természeti értékeinek védelme, a
természetvédelmi és vagyonkezeldi ellendrzések, valamint a tovabbi kutatasok lehetdségének biztositasa.
A beavatkozas természeti kdrnyezetben torténik, ezért torekedni kell a természetes allapot legkisebb mértéki
megvaltoztatasara, a tajképbe illeszkedd megoldasra. A munkalatok biztositsak az elérni kivant célokat, a
barlangban és kdmyékén zajlé természetes folyamatok szamottevé zavarasa nélkiil. Ovjuk a természetet!

Altalaban a beépitendd acélszerkezetekrd!:

A barlangba beépitett anyagok tartdssagara torekedni, a beépitendd acél szerkezetek korrézidvédelmerdl
gondoskodni kell. Ezért a beépitendé acélok ebben az esetben rozsdamentes vagy tuzihorganyzott anyagok
lehetnek. Nem hasznélhatd kezeletlen vagy festett elem, mert ez folyamatos gondozast igényelne, amire
legtébbszor semmilyen lehetéség nincs, ennek hianyaban pedig a tonkremenetelre szamitani kell.

Az acélszerkezetek legyartasa el6tt a fogaddszerkezet helyszini méretfelvétele sziikséges. A gyartas csak a
méretek pontositasa utan kezdhetd meg!



1. Jaratlezaras:

3. kép A lezaras helyszine

A barlang kiépitett szakaszaban a Meseorszag cseppkd képzédményeinél —bar csak kevesek altal ismert helyen-
lehet6ség van a kiépitetlen szakaszokba valé akadalytalan bejutasra. Az itt nyilé a sz(ik jaraton at, az eddigi ajtot
kikerilve, a Puder-kurt6n &t érhetjlik el a barlang kiterjedt labirintusos szakaszait, igy az itt elhelyezendd lezaras
mindenképpen indokoltnak tekinthetd. Az itt kialakult sziikebb jaratszakasz kb. 10-dik méterénél lehetéség van
egy zarhato, a jarat szelvényt keresztiranyban lezard keresztvas elhelyezésére.

Zéarszerkezet:

A zarszerkezet kivalasztasa a hazai tapasztalatok figyelembevételével tortént. Az alkalmazott zarszerkezetnek
tartdsnak, biztonsagosnak, hosszu idé elteltével is mikodéképesnek kell lennie akkor is, ha hasznalaton kivil
volt, mindezt idéjarasnak kitett helyen. Cseréje, potlasa konnyen biztosithatd legyen. A zérat kivilrél és bellrdl is
tudni kell nyitni.

A fentiek tlikrében a nyitott allapotban eltavolithatd zarbetétre /koddal méasolhatd, savallo kivitell/ esett a
valasztas. A fenntartas szempontjabdl Iényeges, hogy kereskedelmi forgalomban kaphaté, igy sziikség esetén
cserélhet vagy potolhato, s ennek koltsége nem aranytalanul magas.

A zérbetétnek a keresztrud felsé oldalan van a helye. Nyitas utan a szerkezet kivehetd. A reteszek, a keresztvas
és a perselyek rozsdamentes acélbdl készliinek, konszignaci6 szerint.

A beépitésre javasolt helyen a jarat mindossze ~75x60 cm —es keresztmetszetlire sz(kul. Az itt elhelyezendd
acélmditargy zart allapotban lehetetlenné teszi a bejutast.

A munkalatok megkezdésekor a tervezett keresztvas két végpontjan a szalkézet falba egy mélyedést kell
véséssel kialakitani, melybe egy-egy 50x50 mm-es egyik végén 5 mm-es lemezzel lezart persely lesz elhelyezve.
A falba mélyités szlikségességét a jaratszelvény besziikilése indokolja. A persely biztos rdgzitését annak
beragasztasa mellett, egy a persely fenekéhez rogzitett 18 mm-es tliske is biztositja, melyet a falba mélyitett
fészek ,folytatasaként” kell a jaratfalba egy elére kifurt minimum 5 cm mélységi 18 mm-es lyukban elhelyezni.



A keresztvas egy 50x50x4 mm-es zartszelvénybdl késziil. Ennek pontos hosszat a legyartas elétt, a falakba
mélyitett perselyek elhelyezése utan a helyszinen pontositani kelll A zartszelvény belsejét a szerelvények
elhelyezése utan, - ha szlikséges, kirekesztések beépitésével - habarccsal ki kell tolteni.

A keresztvas egyik végében 40x40x4 mm-es lezart végli zartszelvény darab beépitése lehetévé teszi a falba
mélyitett perselybe valo tokéletes illeszkedést. A lezaras masik végébe a zartszelvény belsejébe kialakitva kerul
a zarhato reteszes, zart allapotaban a falazat masik perselyébe illeszkedd retesz szerkezet.

A retesz nyitott, széthizott allapotaban vélik zarhatova, ekkor a belsd retesz és a keresztvas kulcslyuk profiljaiba
a zarszerkezet hengerzara szabadon elhelyezhetd. A kulcslyuk profili kialakitott zarszerkezetbe elhelyezhetd
hengerzérat, kivehetd /cserélheté/ kivitelben kell kialakitani.

A keresztvas kialakitdsahoz segitséget nyuijt az err6l készult L.04. konszignacio, illetve az ahhoz elkészitett 3D-s
rajzok.

2, Jaratbiztositas:

A bejérati szakasztdl néhanyszaz méterre elhelyezkedé Y-ag felmaszasa technikailag nehéz és nem is
veszeélytelen feladat. A barlang tavolabbi, tébb kilométer hosszu és képz6dménydus részei azonban csak ezen az
Uton kdzelithetdek meg, tehat ennek a helynek a kdénnyl bejarhatova tétele és szilkség esetén biztositasa,
nagyon fontos feladat.

4. kép Az Y-agi felmaszas

A veszélyes és csuszos felmaszas, majd a 6-8 méter magas kdzetblokk tllsé oldalan val6 lemaszas kivaltasat, a
kutatdk altal mar régdta ismert, atvilagithatd kézethasadék tagitdsaval lehet megoldani. Helyszini szemlénk
alapjan a jelenleg nem jarhaté hasadékot kb. 5-6 méter hosszban kell felbdviteni. A munkalatokat véségép
igénybevételével kell elvégezni. Feltételezhetd, és azt a barlangot kutatok véleménye is megerdsiti, hogy a
barlangot magaba foglalé eocén kori mészkd véséssel viszonylag konnyen joveszthetd. A munkalatok soran a
jaratkeresztmetszetet ugy kell kialakitani, hogy az egy barlangész szamara konnyen —minimum négykézlab-
jarhaté legyen. Abban az esetben, ha a munkalatok soran a tébb kébméteres kézettdombok kdzott statikailag
bizonytalan, omlasos allapot alakul ki, az omlasos allapotot meg kell szlintetni. Erre vonatkoz6an e tervezés
keretében —mivel itt egy elére nem tervezheté problémardl beszélink - technologiat nem javasolhatunk,
ugyanakkor felnivom a majdani kivitelezd figyelmét arra, hogy ezt a munkafolyamatot, csak és kizardlag
barlangkutatasi és biztositasi gyakorlattal rendelkezd barlangi kutatasvezet6i képesitéssel rendelkezd egyén
vezetésével lehet elvégezni. A jaratbiztositds mddjat értelemszerlien a fellépd probléma esetén lehet
meghatarozni. Egyszer(ibb esetben a mozgd kévek kdzé elhelyezett, esetleg injektalt kdtéanyag bejuttatasaval,



bonyolultabb esetben a kézetblokkokat alatamaszté vasalt betonpillér épitésével szamolhatunk. Ez utdbbi
azonban csak el6zetes tervezéssel és engedélyezéssel végezhetd.

3. Létracserék

El6zetes bejarésaink alapjan a Duna-Ipoly Nemzeti Park és a Foldmiiveléslgyi Minisztérium Nemzeti Parki és
Tajvédelmi Féosztaly szakembereivel egyeztetve a barlang alabbi pontjain terveziink létra cseréket illetve Uj létra
tagok beépitését (zarojelben levé szam a térképvazlaton feltiintetve):

o Pentacon-terem (2) 3 méter |étra csere
o Bekey-terem el6tt (3) 6 méter létra csere
o Puder-kirtd (4) 10 méter létra /ez csak az ott elhelyezett banyaracsok kiszerelése és kiszallitasa utan

lehetséges!/ csere

Nyest-folyoso (5) 5 méter uj létra-képz&dmény védelmi okbdl-

Hagcsds-terem (6) 12 méter étra csere

Y-&g (7) 6 méter létra csere

Csipkerozsika (8) 5 méter létra csere

K2 alsé (9) 6 méter létra csere

K2 fels6 (10) 15 méter létra csere

Ementali (11) 6 méter |étra csere

Békeporaira (12) 12 méter létra csere

Kessler-ag (13) 12 méter Uj létra-veszélyes felmaszas-

Néger-cseppké (14) 5 méter Uj létra-képzédmény védelmi okbdl-

B.K. felméaszas (15) 4 méter ] létra-képzédmény véédelmi okbdl-

Lapéatolhato szalkd (16) 8 méter Uj létra-veszélyes felmészas-

Nagy-fal (17) 2 méter |étra csere

Szab6 Gydrgy-terem (26) 4 méter létra csere

Térképész el6tti (27) 3 méter létra csere

Répde (25) az itt kordbban elhelyezett rozsdamentes acél |étrék allapota megfeleld, de rdgzitésiiket meg
kell oldani.

o Minddsszesen: 124 méter

A barlangba beépitendd létrak egységesen az alabbi leiras és a mellékelt konszignacié alapjan késziilienek:

o 0 0O o o 0O 0O 0O O o o o o O o o

Létra

A barlang fliggéleges szakaszaiban elhelyezett 1étrak kiszerelése és eltavolitasa utan 19 helyre, dsszesen 124
fm, mihelyben el6regyartott, rozsdamentes acél létra kerll beszerelésre. A létrak szallithatdo méretd, legfeljebb
1.5 méteres tagokbol késziljenek. Az acélszerkezetek legyartasa el6tt a fogaddszerkezet helyszini méretfelvétele
szlkséges. A gyartas csak a méretek pontositasa utan kezdheté meg!

A létrak szélessége 36 cm, a fokok tavolsaga 30 cm, tavolsaguk a falaktdl, sziklafalaktél min. 15 cm. A létrak
anyaga tlizihorganyzott acél, a szérak szelvénye 40x40x4 mm-es L szelvény, a fokok a szérakhoz hegesztéssel
rogzitett 14 mm-es kdracélok. A |étra tagok mindkét széron azonosan toldottak (szlikség esetén). A toldo elemek
30x30x3 mm-es rozsdamentes acél L szelvénybdl készulnek, 20 cm hosszuségban. A toldo elemek 3-3 db, M10-



es csavarral, rugos alatéttel kapcsolnak dssze egy létraszar toldast, vagyis két létra szakasz Osszekotése
széranként 6-6 ponton torténik.

A létrak tamasztott kivitele, illetve lancokon és kotéldarabokra vald fellégatasa szigordan tilos! A rogzitési pontok
a helyszini adottsagoktol fliggéen, kb. 2 m-enként legyenek biztositottak. A rogzités helyén a kézet allékonysagat
meg kell vizsgalni, ez alapjan lehet a kikdtési pontokat kijeldIni, illetve a kikétési modot kivalasztani.

A létrak falba rogzitése tavtartoval torténhet, kétféle mddon. Az egyik esetben a szarhoz, lehetéség szerint a
toldasi pontokba, 50x5 mm-es tuzihorganyzott lapos acél rogzithetd, a kivant szogben hajlitva, M10
rozsdamentes csavarkotéssel, aminek a masik vége szintén sziikség szerinti szogben hajlithato. A fal feldli
hajlitott flldn a régzités szamara D12-es lyukat kell eléfurni. A helyszinen a fillet M10 alapcsavarral a falba
rogzithetd. A mésik modszer esetén a megfeleld allékonységu kézetbe D14-es lyukat kell furni, D14
rozsdamentes koracélt méretre vagni, a kzetbe ragasztani, végll a létraszarhoz hegeszteni. Ez utébbi moédszer
csak indokolt esetben alkalmazhato, hiszen a helyszini hegesztés minésége, még az utdlagos fellletkezelés
alkalmazésaval is, elmarad a mihelyben torténd felliletkezeléstél.

A létrak beépitésénél figyelemmel kell lenni arra, hogy azok beépitése a barlang legkisebb karositasaval a
nehezen maszhatd részek athidalasat tegyék lehet6vé.

Ve R b4

4, Kotélcserék

Elézetes bejarasaink alapjan a Duna-Ipoly Nemzeti Park és a Foldmiivelésligyi Minisztérium Nemzeti Parki és
Tajvédelmi Féosztaly szakembereivel egyeztetve a barlang alabbi pontjain terveziink kapaszkodd kotél cseréket:
Hagcsds-terem (6) 10 méter kotél, 6-6db M10x120 rozsdamentes alapcsavar, fill és mailon

K2 felsd (10) 10 méter kotél, 4-4db M10x120 rozsdamentes alapcsavar, ful és mailon

Ementali (11) 10 méter kotél, 2-2db M10x120 rozsdamentes alapcsavar, fil és mailon

Békeporaira (12) 15 méter kotél 6-6 db. M10x120 rozsdamentes alapcsavar, fil és mailon

Nagy-fal (17) 5 méter kotél 2-2 db. M10x120 rozsdamentes alapcsavar, fil és mailon

Oroszlan-sarok (20) 25 méter kétél 6-6 db. M10x120 rozsdamentes alapcsavar, flil és mailon

Z-folyos6 (19) 5 méter kétél 3-3 db. M10x120 rozsdamentes alapcsavar, fll és mailon

Hidas-ag (20) 35 méter kotél 8-8 db. M10x120 rozsdamentes alapcsavar, flil €s mailon

Vizes-akna hid (21) 20 méter k6tél 6-6 db. M10x120 rozsdamentes alapcsavar, fil és mailon
Zolika-zugo (22) 15 méter kotél 3-3 db. M10x120 rozsdamentes alapcsavar, flil és mailon
Elefant-csapda (23) 15 méter kotél 4-4 db. M10x120 rozsdamentes alapcsavar, fil €s mailon

0 0O 0O O 0o 0O 0o 0O O O O



Siin 6voda (24) 25 méter kotél 4-4 db. M10x120 rozsdamentes alapcsavar, fiil és mailon
Répde (25) 15 méter k6tél 10-10 db. M10x120 rozsdamentes alapcsavar, fil és mailon
Hajos-terem (28) 10 méter kotél 2-2 db. M10x120 rozsdamentes alapcsavar, fiil és mailon
Osszesen: 220 méter k6tél 66 db alapcsavar, fill és mailon

o O O O

A beépitendd kotél min. 10 mm atmérdj, statikus barlangasz kotél legyen, a rogzitési pontok és a szerelékek
rozsdamentes anyaguak.

5. Jaro utak kijelolése

A barlangban jelenleg tobb szaz méternyi hosszusagban vannak jaroutvonalak kijeldlve. Mivel a kijelolés
eszkdzei elég valtozatosak és helyenként mar meglehetdsen romosak, ezek cseréje mindenképpen indokolt.
Javaslatunk szerint az dsvények kijelolése 5 mm-es méretre szabott rozsdamentes pélcak jarattalpba val6
szUrasaval torténik. E palcakat piros szinli 100%-ban szintetikus anyagh6l készllt, hosszu élettartamu, tartés
zsindrral kell 6sszekdtni. A jard utak kijeldlése elétt a régi kijeldléseket maradéktalanul el kell tavolitani. A
mellékelt alaprajzon az igy kialakitott Utvonalakat jeldltiik.

KIVITELEZES MODJA ES UTEMEZESE

A kivitelezés idOpontjat nagy koriltekintéssel kell megvalasztani. A helyszinen villamos energia vételezése
lehetséges, de a barlang belsé részeiben tervezett munkélatokhoz az érintésvédelmileg biztonségos
kébelrendszer kiépitése hosszadalmas és bonyolult feladatnak igérkezik. A barlangrendszer ismert denevér
éléhely. ld8szakos korlatozas jelenleg nincs érvényben, de mivel a jaratokban egész évben észlelhetd ezen
élélénye jelenléte szamitani lehet varatlan, a munkalatokat akadélyozo korlatozasokra.

A munkalatok befejezése utdn a munkavégzéssel, bontassal és kiépitéssel jardé mindennemi hulladék
elszallitando.

A kivitelezés soran elektronikus épitési naplot kell vezetni, a munkavégzés idejére felelés miiszaki vezeté
kijelolése sziikséges.

A munkavégzés soran a vonatkozé munkavédelmi elSirasokat be kell tartani, ennek ellendrzése a felelés
miiszaki vezet6 feladata.

UTOGONDOZAS, FENNTARTASI MUNKAK

A tervezett megoldasok gondos kivitelezés mellett utdgondozast nem igényelnek. A beépitett anyagok tartos
kivitelGek. Kulsé behatas nélkil tobb évtizedig ellatjak funkcidjukat.

Tatabanya 2016. oktdber 14.

Ba Julianna



